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303-04F-3 303-04F-3燃油供应和控制 - 涡轮增压器 (4G63T)

规格

材料规格

一般规格

扭矩规格

名称 规格 容量

美孚速霸 1000 10W-30 SM 10W-30 维修加注量，包括机油滤清器 4.3 L

名称 描述

机油压力

怠速 (800 r/min ) 时 ≥ 100 kPa

中速转速 (2,200 r/min) 时 ≥ 250 kPa

高速定转速 (3,500 r/min) 时 ≥ 300 kPa

涡轮增压器

增压压力 105 kpa/3,500 rpm

排气温度 ≤ 750°C( 涡轮前温度 )

名称 Nm lb-ft lb-in

排气歧管隔热板固定螺栓 14 10 -

涡轮增压器进油管支架固定螺栓 12 9 -

涡轮增压器进油管空心螺栓 29 21 -

涡轮增压器回油管固定螺栓 9 - 80

涡轮增压器进、出水管支架固定螺栓 12 9 -

涡轮增压器进水管空心螺栓 29 21 -

涡轮增压器出水管空心螺栓 29 21 -

涡轮增压器与排气前管连接螺母 48 35 -

排气歧管与涡轮增压器连接螺栓和螺母 50 37 -
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303-04F-4燃油供应和控制 - 涡轮增压器 (4G63T)

说明与操作

涡轮增压器

项目 说明 项目 说明

1 排气歧管 5 涡轮增压器总成

2 涡轮增压器进水管 6 废气旁通阀

3 涡轮增压器出水管 7 涡轮增压器回油管

4 涡轮增压器进油管

2

3

1

5

6

7

4

JMC35130304F015
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303-04F-5 303-04F-5燃油供应和控制 - 涡轮增压器 (4G63T)

项目 说明 项目 说明

1 涡轮增压器总成 7 涡轮增压器进油管

2 涡轮增压器进水管 8 涡轮增压器回油管

3 涡轮增压器隔热罩 9 涡轮增压器回油管密封垫

4 PWM 电磁阀 10 涡轮增压器进口垫

5 涡轮增压器泄压阀真空软管 11 涡轮增压器出水管

6 涡轮增压器泄压阀

7

9

4

5

6

8

1

11

2

3

10

JMC35130304F016
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303-04F-6燃油供应和控制 - 涡轮增压器 (4G63T)

注意：装配有废气涡轮增压器的发动机其机械
负荷和热负荷均有较大提高。而增压器属高
温、高速、精密运转机械，对润滑油的品质要
求非常严格。因此必须按要求牌号使用洁净机
油，以避免由此而产生的拉缸、爆瓦和增压器
损坏等意外故障。

概述

本车型配备的是带有废气旁通阀的涡轮增压系统，
整个系统介绍如下图所示。

废气涡轮增压器

废气涡轮增压器由涡轮、涡轮轴与轴承、压气机、
废气旁通阀调节器等组成，废气涡轮增压器是利用
发动机排出的具有一定能量的废气进入涡轮并膨
胀作功，废气涡轮的全部功率用于驱动与涡轮机同
轴旋转的压气机工作叶轮，在压气机中将新鲜空气
压缩后再送入气缸。当发动机转速增快，废气排出
速度与涡轮转速也同步增快，叶轮就压缩更多的空
气进入气缸，空气的压力和密度增大可以燃烧更多
的燃料，相应增加燃料量和调整发动机的转速，就
可以增加发动机的输出功率。

维修注意事项

• 增压器是处于高温、高速条件下工作，增压器
浮动轴承对润滑要求很高。必须使用规定润滑
油，按规定定期更换机油滤清器，更换机油。

否则，会加剧轴承磨损，导致增压器和汽油机
性能恶化。

• 汽油机起动后，尽量使汽油机在低速状态运
转，待发动机暖机后行驶。否则，增压器轴承
会因润滑不良而损坏。

•汽油机在运转中出现转速不稳，发动机抖动且
进气管有 “ 翁隆 ” 响声，即增压器发生 “ 喘振 ”
时，应清理空气滤清器滤芯及进气管路。

•当增压器发出啸叫声时，检查增压器及进气系
统是否漏气。

•增压器使用发动机冷却液进行冷却，维修检测
时注意增压器冷却水管是否泄漏或堵塞，如果
泄漏或堵塞，增压器轴承会因冷却不良而损
坏。

•在下列情况下首次起动汽油机时，起动前应拧
松增压器进油管接头，用起动机拖动汽油机数
秒钟 ( 小于 10 s)，待有润滑油从增压器进油管

接头溢出后再拧紧，或从增压器进油口加注 60
~ 100 ml 润滑油 ( 机油 )，然后再起动汽油机。

1. 经大修后的汽油机；

2. 停机时间过长或在冬季；

3. 更换或清洗涡轮增压器；

4. 更换机油，更换机油滤清器后。

JMC35130304F013
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303-04F-7 303-04F-7燃油供应和控制 - 涡轮增压器 (4G63T)

诊断与测试

涡轮增压器

专用工具

一般设备

检查与确认

注意：由于涡轮增压器的高运转温度以及内部
零部件的膨胀和收缩，一部分机油可能会进入
进气系统。这并不表示涡轮增压器油封失效。
涡轮增压器密封并不会失效，除非轴承首先失
效，这会导致涡轮增压器发出噪音。不用因为
涡轮增压器或进气系统零部件内出现机油就安
装新的涡轮增压器。如果在增压器润滑进油管
或增压器润滑回油管或连接处内检测到有泄漏
的迹象，确定泄漏源的位置，并进行修整，不
用因为发生漏油就安装新的涡轮增压器。

1. 确认客户提出的问题，并做出相应的检查。

2. 观察是否有明显的机械或电气损坏迹象。

3. 在进行下一步检查之前先解决发现的问题。

4. 如果从外观上不能确认原因，先确认症状，再
依据症状表检查。

外观检查表

手动真空 / 压力泵
416-D001 (23-036A)

诊断仪

JMC35130304F017

机械 电气

• 漏油

• 漏水

• 空气滤清器滤芯

• 空气滤清器进气管

• 涡轮增压器进油管

• 涡轮增压器回油管

• 涡轮增压器进水管

• 涡轮增压器出水管

• 废气旁通阀

• 废气旁通阀调节软管

• 涡轮增压器壳体

• 增压空气中冷器

• 增压空气中冷器进气管

• 增压空气中冷器出气管

• 线路

• 线束插头

• 废气旁通电磁阀
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303-04F-8燃油供应和控制 - 涡轮增压器 (4G63T)

症状表

注意：在安装了固定叶片涡轮增压器的车辆上，废气旁通阀和执行机构是涡轮增压器的固定零件，不
得单独进行调节或更新。

注意：本车为水冷式涡轮增压器，需要使用发动机冷却液进行散热，如果发动机冷却水泵损坏或增压
器水道破裂、堵塞，将导致增压器损坏。

精确测试

精确测试 A：涡轮增压器发出过高噪音，并伴有蓝色烟雾

症状 可能原因 措施

涡轮增压器发出过高噪
音，并伴有蓝色烟雾

• 涡轮增压器叶轮与涡轮增压器
壳体出现刮擦

• 涡轮增压器轴承与油封失效

• 涡轮增压器进油管堵塞或损坏

• 转至精确测试 A。

涡轮增压器噪音在可接受
范围内，但有蓝色烟雾产
生

• 涡轮增压器回油管堵塞或损坏 • 转至精确测试 B。

发动机运转性能不佳

• 中冷器堵塞、泄漏
• 检查增压空气中冷器及其管路是否存
在泄漏和阻塞，必要时进行维修。

• 空气滤清器、进气管堵塞
• 检查空气滤清器进气管是否堵塞，必
要时维修。

• 废气旁通阀执行机构损坏 • 转至精确测试 C。

测试条件 详情 / 结果 / 措施

A1：检测涡轮增压器转子叶片是否损坏。

1. 将涡轮增压器进气管从涡轮增压器上断开。

2. 检查涡轮增压器转子叶片是否损坏。

叶片是否损坏？

是

转到 A2。

否

转到 A3。

JMC35130304F014
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303-04F-9 303-04F-9燃油供应和控制 - 涡轮增压器 (4G63T)

A2：检查进气系统零部件内是否有杂质存在，是否有油迹。

1. 检查进气系统零部件是否存在有杂质的迹象。

是否存在有杂质的迹象？

是

清洁进气系统，更换涡轮增压器。

参考：涡轮增压器 (303-04F 燃油供应和控制 -
涡轮增压器 (4G63T)，拆卸与安装 )。

确认系统正常。

否

转到 A4。

A3：检查涡轮增压器轴承是否偏移过度。

注意：轴承出现少量偏移是正常的。

注意：涡轮增压器转子刚开始旋转时会觉得不顺畅、不平稳，但过几圈后应当运转流畅。

1. 当涡轮增压器处于静态时，轻轻转动涡轮增压
器。

转子是否顺畅转动？

是

转到 A4。

否

更换新的涡轮增压器。

参考：涡轮增压器 (303-04F 燃油供应和控制 -
涡轮增压器 (4G63T)，拆卸与安装 )。

确认系统正常。

A4：检查涡轮增压器进油管是否堵塞。

1. 拆卸涡轮增压器进油管。

2. 用压缩空气检查涡轮增压器进油管是否堵塞。

进油管是否堵塞？

是

更换涡轮增压器和涡轮增压器进油管。

参考：涡轮增压器 (303-04F 燃油供应和控制 -
涡轮增压器 (4G63T)，拆卸与安装 )。

否

转到 A5。
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303-04F-10燃油供应和控制 - 涡轮增压器 (4G63T)

A5：检查涡轮增压器进油管油道是否堵塞。

1. 目视检查气缸体内的进油管油道是否堵塞。

进油管油道是否堵塞？

是

清洁进油管油道，更换涡轮增压器。

参考：涡轮增压器 (303-04F 燃油供应和控制 -
涡轮增压器 (4G63T)，拆卸与安装 )。

确认系统正常。

否

更换涡轮增压器和涡轮增压器进油管。

参考：涡轮增压器 (303-04F 燃油供应和控制 -
涡轮增压器 (4G63T)，拆卸与安装 )。
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303-04F-11 303-04F-11燃油供应和控制 - 涡轮增压器 (4G63T)

精确测试 B：涡轮增压器噪音在可接受范围内，但有蓝色烟雾产生

测试条件 详情 / 结果 / 措施

B1：检查涡轮增压器回油管是否堵塞。

1. 拆卸涡轮增压器回油管。

2. 用压缩空气检查涡轮增压器回油管是否堵塞。

回油管是否堵塞？

是

更换涡轮增压器和涡轮增压器回油管。

参考：涡轮增压器 (303-04F 燃油供应和控制 -
涡轮增压器 (4G63T)，拆卸与安装 )。

否

转到 B2。

B2：检查涡轮增压器回油管油道是否堵塞。

1. 目视检查气缸体内的回油管油道是否堵塞。

回油管油道是否堵塞？

是

清洁回油管油道，更换涡轮增压器。

参考：涡轮增压器 (303-04F 燃油供应和控制 -
涡轮增压器 (4G63T)，拆卸与安装 )。

确认系统正常。

否

更换涡轮增压器和涡轮增压器回油管。

参考：涡轮增压器 (303-04F 燃油供应和控制 -
涡轮增压器 (4G63T)，拆卸与安装 )。
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303-04F-12燃油供应和控制 - 涡轮增压器 (4G63T)

精确测试 C：发动机运行性能不佳

测试条件 详情 / 结果 / 措施

C1：检测废气旁通阀执行机构控制软管是否堵塞。

1. 拆卸废气旁通阀执行机构控制软管。

2. 安装专用工具，检查执行机构控制软管是否堵
塞。

3. 启动真空泵，读取读数。

是否出现读数？

是

更换执行机构控制软管。

否

转到 C2。

C2：检查废气旁通阀执行机构膜片是否泄漏。

1. 安装专用工具至废气旁通阀执行机构上。

2. 启动真空泵，读取读数。

真空是否保持住？

是

确认系统正常。

否

更换涡轮增压器。

参考：涡轮增压器 (303-04F 燃油供应和控制 -
涡轮增压器 (4G63T)，拆卸与安装 )。

JMC35130304F001

416-D001

JMC35130304F012
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303-04F-13 303-04F-13燃油供应和控制 - 涡轮增压器 (4G63T)

拆卸与安装

涡轮增压器

材料

拆卸

注意：应确保管路清洁并无油污。

1. 拆卸发动机装饰盖。

2. 拆卸涡轮增压器进气管。

参考：涡轮增压器进气管 (303-12C 进气分配

与过滤 -4G63T 汽油发动机，拆卸与安装 )。

3. 从旁通阀上脱开排气泄压阀 2 个连接软管。

4. 拆卸涡轮增压器进油管支架固定螺栓。

扭矩：12 Nm

5. 拆卸涡轮增压器进、出水管支架固定螺栓。

扭矩：12 Nm

6. 拆卸涡轮增压器进油管、进水管、出水管。

1. 拆卸涡轮增压器出水管空心螺栓。

扭矩：29 Nm

2. 拆卸涡轮增压器进油管空心螺栓。

扭矩：29 Nm

3. 拆卸涡轮增压器进水管空心螺栓。

扭矩：29 Nm

7. 拆卸涡轮增压器隔热挡板右侧 2 个固定螺栓。

扭矩：14 Nm

名称 规格

美孚速霸 1000 10W-30 SM 10W-30

JMC35130304F001

JMC35130304F002

×2

JMC35130304F003

2

3

1

JMC35130304F004

×2

JMC35130304F005
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303-04F-14燃油供应和控制 - 涡轮增压器 (4G63T)

8. 拆卸涡轮增压器隔热挡板左侧 2 个固定螺栓，
并取下隔热挡板。

扭矩：14 Nm

9. 松开中冷器进气管卡箍，从涡轮增压器上脱开
中冷器进气管。

10. 松开涡轮增压器回油管卡箍，从涡轮增压器上
脱开回油管。

11. 拆卸涡轮增压器与排气管 3 个连接螺母。

扭矩：48 Nm

12. 拆卸涡轮增压器与排气歧管右侧2个连接螺母。

扭矩：50 Nm

13. 拆卸涡轮增压器与排气歧管左侧2个连接螺母。

扭矩：50 Nm

14. 取下涡轮增压器总成。

×2

JMC35130304F006

JMC35130304F007

JMC35130304F008

×3

JMC35130304F009

×2

JMC35130304F010

×2

JMC35130304F011
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303-04F-15 303-04F-15燃油供应和控制 - 涡轮增压器 (4G63T)

安装

注意：安装排气管、排气歧管与涡轮增压器连
接时，接口应使用新的密封垫片。

1. 安装顺序与拆卸顺序相反。

2. 检查机油液位，如发现有缺失，补充机油至规
定值。

3. 检查冷却液液位，如发现有缺失，补充冷却液
至规定值。
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